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Пояснительная записка
В динамично меняющемся мире качественное образование становится все большей ценностью. Для получения качественного образования необходимо объединить теоретические основы знаний, полученных учащимися в процессе изучения конкретных предметных областей с прикладным материалом. Осуществить интеграцию можно с помощью моделирования, поскольку оно позволяет корректно описывать настоящее и прогнозировать будущее. Наиболее приемлемым моделированием является математическое моделирование, т.к. оно достаточно формализовано и позволяет применять одни и те же процедуры  для любой области знаний.
Математическое моделирование - это идеальное научное знаковое формальное моделирование, при котором описание объекта осуществляется на языке математики, а исследование модели проводится с использованием  тех или иных математических методов. Следует отметить, что степень математической формализации зависит от знаний и уровня математической подготовки учащихся и может быть разной в классах и школах разного профиля.
   К основным целям обучения математике относится формирование умений строить математические модели простейших реальных явлений, исследовать явления по заданным моделям, конструировать приложения моделей; приобщение учащихся к опыту творческой деятельности и формирование у них умения применять его.
    Очевидно, что такие умения должны начинать формироваться не в 8 - 11 классах, а значительно раньше, уже в 5 - 6 классах, для чего могут быть использованы сюжетные задачи, описывающие реальную или приближенную к реальной ситуацию на неформально-математическом языке. В основе решения сюжетных задач лежит  математическое моделирование, поэтому необходимо организовать обучение элементам моделирования уже на ранних этапах обучения, а именно в 5 - 6 классах, когда имеется возможность дополнительно предлагать учащимся такие задачи, целенаправленно способствующие развитию определенных сторон мышления.
Изучение математического моделирования на ранних этапах обучения, а именно в 5 - 6 классах средней школы делает процесс обучения математике более эффективным и осмысленным, а также способствует формированию у школьников диалектико-материалистического мировоззрения, умения проводить рациональные рассуждения.
Развитие у учащихся правильных представлений о природе математики и отражении математической наукой явлений и процессов реального мира является программным требованием к обучению математике. Доминирующим средством реализации этой программной цели является метод математического моделирования.
Одной из важнейших задач школы является воспитание всесторонне развитого человека, воспринимающего мир как единое целое. Носителем собственного метода познания мира является геометрия, с помощью которой рассматриваются формы и взаимное расположение предметов. Изучение геометрии в школе направлено на развитие пространственного представления окружающего мира, образного мышления учащихся, приобретение изобразительно-графических навыков, формирование геометрического мышления.
Программа пропедевтического курса изучения геометрии учащимися 6 классов предназначена для развития пространственного воображения, геометрической интуиции и творческих способностей. Особенностью курса является одновременное изучение элементов планиметрии и стереометрии и наличие в нем большого количества практических занятий.
Планируемые результаты обучения технологии (математическое моделирование) в  6 классах  
Выпускник научится в 6 классах (для использования в
повседневной жизни и обеспечения возможности успешного продолжения образования на базовом уровне):
Текстовые задачи
 решать несложные сюжетные задачи разных типов на все арифметические действия;
 строить модель условия задачи (в виде таблицы, схемы, рисунка или уравнения), в которой даны значения двух из трех взаимосвязанных величин, с целью поиска решения задачи;
 осуществлять способ поиска решения задачи, в котором рассуждение строится от условия к требованию или от требования к условию;
 составлять план решения задачи;
 выделять этапы решения задачи; 
 интерпретировать вычислительные результаты в задаче, исследовать полученное решение задачи;
 знать различие скоростей объекта в стоячей воде, против течения и по течению реки;
 решать задачи на нахождение части числа и числа по его части;
 решать задачи разных типов (на работу, на покупки, на движение), связывающих три величины, выделять эти величины и отношения между ними;
 находить процент от числа, число по проценту от него, находить процентное снижение или процентное повышение величины; 
 решать несложные логические задачи методом рассуждений.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 выдвигать гипотезы о возможных предельных значениях искомых в задаче величин (делать прикидку).
Наглядная геометрия
Геометрические фигуры
оперировать на базовом уровне понятиями: фигура, точка, отрезок, прямая, луч, ломаная, угол, многоугольник, треугольник и четырехугольник, прямоугольник и квадрат, окружность и круг, прямоугольный параллелепипед, куб, шар. Изображать изучаемые фигуры от руки и с помощью линейки и циркуля.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 решать практические задачи с применением простейших свойств фигур.

Выпускник получит возможность научиться в 6 классах  для обеспечения возможности успешного продолжения образования на базовом и углубленном уровнях:
Текстовые задачи
 решать простые и сложные задачи разных типов, а также задачи повышенной трудности;
 использовать разные краткие записи как модели текстов сложных задач для построения поисковой схемы и решения задач;
 различать модель текста и модель решения задачи, конструировать к одной модели решения несложной задачи разные модели текста задачи;
 знать и применять оба способа поиска решения задач (от требования к условию и от условия к требованию);
 моделировать рассуждения при поиске решения задач с помощью граф-схемы;
 выделять этапы решения задачи и содержание каждого этапа;
 уметь выбирать оптимальный метод решения задачи и осознавать выбор метода, рассматривать различные методы, находить разные решения задачи, если возможно;
 анализировать затруднения при решении задач;
 выполнять различные преобразования предложенной задачи, конструировать новые задачи из данной, в том числе обратные;
 интерпретировать вычислительные результаты в задаче, исследовать полученное решение задачи;
 анализировать всевозможные ситуации взаимного расположения двух объектов и изменение их характеристик при совместном движении (скорость, время, расстояние) при решении задач на движение двух объектов как в одном, так и в противоположных направлениях;
 исследовать всевозможные ситуации при решении задач на движение по реке, рассматривать разные системы отсчета;
 решать разнообразные задачи «на части»,
 решать и обосновывать свое решение задач (выделять математическую основу) на нахождение части числа и числа по его части на основе конкретного смысла дроби;
 овладеть основными методами решения сюжетных задач: арифметический, алгебраический, перебор вариантов, геометрический, графический, применять их в новых по сравнению с изученными ситуациях.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 выделять при решении задач характеристики рассматриваемой в задаче ситуации, отличные от реальных (те, от которых абстрагировались), конструировать новые ситуации с учетом этих характеристик, в частности, при решении задач на концентрации, учитывать плотность вещества;
 решать и конструировать задачи на основе рассмотрения реальных ситуаций, в которых не требуется точный вычислительный результат;
 решать задачи на движение по реке, рассматривая разные системы отсчета.
Наглядная геометрия
Геометрические фигуры
извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о геометрических фигурах, представленную на чертежах; 
 изображать изучаемые фигуры от руки и с помощью компьютерных инструментов.

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ КУРСА 
Введение. (1 час)
Моделирование - важный метод научного познания и сильное средство активизации учащихся в обучении.
Отмечается, что одной из составляющих математического образования является новое представление о предмете математики. В основе содержания школьных учебников должно быть предусмотрено создание и разработка схем, моделей и их вариантов, создание моделей по известным схемам, приложение уже разработанных схем непосредственно в обучении. Для того чтобы лучше увидеть общие черты усваиваемого действия, надо отвлечься от ненужных в данном случае свойств предметов, а это и значит, что нужно перейти к действию с моделями, свободными от всех других свойств, кроме нужных в данном случае. 
К основным целям обучения математике относится формирование умений строить математические модели простейших реальных явлений, исследовать явления по заданным моделям, конструировать приложения моделей; приобщение учащихся к опыту творческой деятельности и формирование у них умения применять его.
Текстовая задача. Что значит решить текстовую задачу. Способы    решения текстовых задач. Виды текстовых задач и их примеры. Этапы решения текстовой  задачи  алгебраическим способом. Значение правильного   письменного оформления решения текстовой задачи. Решение  текстовой задачи с  помощью    графика. Чертёж  к   текстовой  задаче и его значение для  построения  математической  модели.

Разрезание и складывание плоских фигур (3 часа)
        Разрезание и складывание плоских фигур.
Решение олимпиадных задач (4 часа)
       Решение олимпиадных задач. Задачи  Московских и Санкт-Петербургских олимпиад прошлых лет. 
 Задачи на движение (5 часов)
      Задачи на “одновременное” движение. Задачи на движение в одном направлении. Задачи на движение в разных направлениях. Задачи на движение по воде (по течению и против течения). Решение всех типов задач на движение.
Практическая работа № 1 (1 час)
Решение текстовых задач (13 часов)
      Задачи на проценты. Нахождение процента от числа. Решение задач на нахождение части числа и числа по части. Задачи на совместную работу. Задачи на производительность труда. Десятичные дроби. Решение практических задач. Составление уравнений. Решение задач с помощью уравнений. Круги Эйлера. Решение задач с помощью кругов Эйлера.
Практическая работа № 2 (1 час)
Задачи на пропорцию (4 часа)
       Отношения и пропорции. Прямая и обратная пропорциональности. Деление в заданном отношении. Процентное отношение.
Наглядная геометрия
Точки и ломаные (9 часов)
        Точки и ломаные. Сложи квадрат. Упражнения со спичками.
Отрезок. Графики. Задачи с возможными жизненными ситуациями. Площади
комбинированных фигур. Равные фигуры. Деление треугольника на равные части.
Комбинированные фигуры (6 часов)
         Комбинированные фигуры. Вычисление площади комбинированной фигуры. Конструирование фигур из прямоугольных параллелепипедов. Вычисление объемов этих фигур.
Практическая работа № 3 (1 час)
Мозаики (5 часов)
       Мозаики. Головоломки Сома.  Полимино. Иллюзии зрения. Задачи комбинированной геометрии. Покрытия и разрезания. Введение в топологию. Лист Мёбиуса.
Симметрия (6 часов)
      Зашифрованная переписка. Осевая симметрия. Центральная симметрия. Орнаменты.
Окружность. Сфера. Шар (4 часа)
       Длина окружности и площадь круга. Шар. Сфера.
Практическая работа № 4 (1 час)
Координатная плоскость (2 часа)
        Секреты квадрата и куба. Координатная плоскость.
Математический КВН (1 час)
Итоговое занятие. Защита проектов (1 час)


Календарно-тематическое планирование.
	№ занятия
	Изучаемая
тема
	Дата проведения

	1. 
	Вводное занятие. Разрезание и складывание плоских фигур
	

	2. 
	Разрезание и складывание плоских фигур
	

	3. 
	Разрезание и складывание плоских фигур
	

	4. 
	Разрезание и складывание плоских фигур.  Выбор тем проектов
	

	5. 
	Решение олимпиадных задач
	

	6. 
	Решение олимпиадных задач
	

	7. 
	Решение олимпиадных задач
	

	8. 
	Решение олимпиадных задач
	

	9. 
	Задачи на проценты
	

	10. 
	Задачи на проценты
	

	11. 
	Задачи на проценты
	

	12. 
	Задачи на проценты
	

	13. 
	Решение задач на движение по воде
	

	14. 
	Решение задач на движение по воде
	

	15. 
	Решение задач на совместную работу
	

	16. 
	Решение задач на совместную работу
	

	17. 
	Практическая работа № 1 «Решение задач»
	

	18. 
	Точки и ломанные
	

	19. 
	Сложи квадрат
	

	20. 
	Упражнения со спичками
	

	21. 
	Упражнения со спичками
	

	22. 
	Равные фигуры. Деление треугольника на равные части
	

	23. 
	Равные фигуры. Деление треугольника на равные части
	

	24. 
	Задачи с возможными жизненными ситуациями
	

	25. 
	Задачи с возможными жизненными ситуациями
	

	26. 
	Задачи с возможными жизненными ситуациями
	

	27. 
	Десятичные дроби. Решение практических задач
	

	28. 
	Десятичные дроби. Решение практических задач
	

	29. 
	Десятичные дроби. Решение практических задач
	

	30. 
	Встречное движение. Решение задач
	

	31. 
	Движение в разные стороны. Решение задач
	

	32. 
	Движение вдогонку. Решение задач
	

	33. 
	Практическая работа № 2 «Точки и ломаные. Решение практических задач»
	

	34. 
	Отношения и пропорции
	

	35. 
	Отношения и пропорции
	

	36. 
	Отношения и пропорции
	

	37. 
	Отношения и пропорции
	

	38. 
	Зашифрованная переписка
	

	39. 
	Осевая симметрия
	

	40. 
	Осевая симметрия
	

	41. 
	Центральная симметрия
	

	42. 
	Центральная симметрия
	

	43. 
	Орнаменты
	

	44. 
	Длина окружности и площадь круга
	

	45. 
	Длина окружности и площадь круга
	

	46. 
	Шар. Сфера
	

	47. 
	Шар. Сфера
	

	48. 
	Практическая работа № 3 «Отношения и пропорции. Длина окружности и площадь круга»
	

	49. 
	Составление уравнений. Решение задач с помощью уравнений
	

	50. 
	Составление уравнений. Решение задач с помощью уравнений
	

	51. 
	Комбинированные фигуры. Вычисление площади комбинированной фигуры
	

	52. 
	Комбинированные фигуры. Вычисление площади комбинированной фигуры
	

	53. 
	Площади комбинированных фигур
	

	54. 
	Площади комбинированных фигур
	

	55. 
	Конструирование фигур из прямоугольных параллелепипедов. Вычисление объемов этих фигур
	

	56. 
	Конструирование фигур из прямоугольных параллелепипедов. Вычисление объемов этих фигур
	

	57. 
	Круги Эйлера. Решение задач с помощью кругов Эйлера
	

	58. 
	Круги Эйлера. Решение задач с помощью кругов Эйлера
	

	59. 
	Практическая работа № 4 «Решение задач с помощью уравнений. Решение задач с помощью кругов Эйлера»
	

	60. 
	Мозаики. Головоломки Сома
	

	61. 
	Иллюзии зрения. 
	

	62. 
	Задачи комбинаторной геометрии. Покрытия и разрезания
	

	63. 
	Задачи комбинаторной геометрии. Покрытия и разрезания
	

	64. 
	Введение в топологию. Лист Мёбиуса
	

	65. 
	Координатная плоскость
	

	66. 
	Координатная  плоскость
	

	67. 
	Математический КВН
	

	68. 
	Итоговое занятие. Защита проектов
	




Литература
1. Выговская В.В. Сборник практических задач по математике. – М.: ВАКО, 2014 г. 
2. Шарыгин И.Ф., Шевкин А.В. Задачи на смекалку для 5-6 классов. – М.: Просвещение, 2003 г. 
3. Шарыгин И.Ф., Ерганжиева Л.Н. Учебное пособие для 5-6 классов «Наглядная геометрия». – М.: МИРОС, КПЦ «МАРТА»,1992 г. 
4. Шейнина О.С., Соловьева Г.М. Математика. Занятия школьного кружка. 5-6 классы. М.: «Издательство НЦ ЭНАС», 2004 г.
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Критерии и нормы оценки знаний учащихся
Предполагается, что знакомство учащихся с нестандартными (как по формулировке, так и по решению) задачами будет способствовать повышению их успеваемости на уроках математики и развитию у них интереса к предмету. 
Для проверки степени усвоения материала по каждой теме рекомендуется проводить тематический контроль в форме проверочных самостоятельных работ, тестов, кроссвордов по темам блока занятий, устную олимпиаду и т.п. 
Такие проверочные работы должны носить не столько оценивающий, сколько обучающий характер и являться продолжением процесса обучения. Оценки за такие работы можно ставить условно – например, в баллах по числу верно выполненных заданий. Учитывая возраст учащихся, проверочные работы можно проводить в форме игр, викторин, соревнований. 
При проверке знаний учащихся используются следующие критерии:
Оценка «отлично» - учащийся демонстрирует сознательное и ответственное отношение, сопровождающееся ярко выраженным интересом к учению; учащийся освоил теоретический материал курса, получил навыки в его применении при решении конкретных задач; в работе над индивидуальными и домашними заданиями учащийся продемонстрировал умение работать самостоятельно, творчески. Для получения высокой оценки учащийся должен показать знание теории, владение набором стандартных методов, известную сообразительность и математическую культуру.
Оценка «хорошо» - учащийся освоил идеи и методы данного курса в такой степени, что может справиться со стандартными заданиями; выполняет домашние задания прилежно (без проявления явных творческих способностей); наблюдаются определенные положительные результаты, свидетельствующие об интеллектуальном росте и о возрастании общих умений учащихся.
Оценка «удовлетворительно» - учащийся освоил наиболее простые идеи и методы курса, что позволило ему достаточно успешно выполнять простые задания.
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